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AHHOTauMs K pado4eil mporpaMMe BHEYPOYHOT0 Kypca
«XHMHS BOKPYI Hac» 9 kiiace

Jannas paboyast nporpaMma BHEYPOUYHOIO Kypca «XHMHs BOKPYT Hacy» Jis 9
KJ1acca pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU CO CIAEAYIOIIUMH TOKYMEHTAMHU:

- denepanbHBIA TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTaHIAPT OCHOBHOTO
o0miero o0Opa3oBaHUs, YTBEPXKICHHBIA MpuKazoM MuUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUSA H
Hayku P® ot 17.12.2010 r. Nel897 (B pen. IlpuxazoB MunoOpHayku Poccuu ot
29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577);

- IlpumepHasi ocHOBHasi oOpa3oBaTesbHasi MporpaMmMa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHus, 0J00peHHas pelieHueM (eaepaibHOrO0 y4eOHO - METOJUYECKOTo
oObeauHEeHusT Mo o0imeMy oOpa3oBaHuio (B pemakiuu nportokona Ne 1/20 ot
04.02.2020 1. QenepanbHOTO y4eOHO-METOJAMYECKOrO0 OOBEAMHEHUS IO O00IIeMy
00pa3oBaHUIO).

HUcnosnb3yemblili yueOHO-METOANYECKUN KOMILICKT
1. WccnenoBarenbCcKue U MPOEKTHBIE pabOThl O XUMHUU. 5-9 kiaccel / CMUpHOBa
H.1O., CmupnoB U.A. - M.: IIpoceenienue, 2018;
2. Xumusi. 3aa4u MO0 XUMHUU U CIOCOOBI X pereHust. 8-9 knaccol / ["abpuensH
O.C., OctpoymoB N.I'., Pemetos I1. B. - M.: IIpocBemenue, 2017.

Kypc «Xumusa BOKpyr Hac» mnpeaHasHaudeH i pealu3aluyd BHEYPOUYHOU
nesTeapHOCTH oOydaronuxcst 9 kimaccoB B ycioBusix peanuzanuu GI'OC OO0 u
HaIpaBJeH Ha pacIIMpeHHe 3HAHUN O0O0YyYaloIUXCs O MPAKTHUYECKOM MPUMEHEHUU
XUMHUYECKUX BEIIECTB B €KETHEBHOW >KU3HU YeJIOBEKa, (HOpMUPOBAHUE MHTEpEca K
XUMUH KaK K BOBMOXKHOM 00acTu Oyayrieit mpodeccuoHaaIbHOM 1eITeTbHOCTH.

MecTO Kypca B YUEOHOM IIJIAHE:

I' ona oOyuenus |KonmuecTBO 4acoB B KomnuecTBo Bcero yacos 3a
HEJISITIO y4eOHBIX HEJIEIb Y4EOHBIN o
9 xiacc 1 34 34
34 gaca 3a Kypc

Iliianupyemblie npeaMeTHbIE Pe3yJbTaThI:
B pesynbrare nzydeHus Kypca y4eHUK HAYYMTCH:
3HATh (MIOHUMATB):
- YPaBHEHUS PEAKUNN, AEMOHCTPUPYIOIIME XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB U
HEMETAJUIOB U UX COCAUHEHNN;
- bu3HoIOTHYECKOe IEUCTBUE KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAHUN M WX MCTOJIH30BAHKE B
OBITY;
- POJIb BJIEMEHTOB IS PACTEHUI U MCIOIb30BaHNE MUHEPAJIbHBIX yI00pEHUI;
- 3aBUCHMOCTb CBOMCTB CTPOMTENBHBIX MATEPUAIOB OT HMX COCTaBAa M UX
WCIIOJIb30BAHUE;
UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBbIE 3HAHMS U YMEHHUS B MPAKTUYECKOW NEATENbHOCTH U
MOBCETHEBHOM KU3HMU:



- naus 6e3omacHoOro oOpalleHHs ¢ BELIeCTBaMU M MaTephajaMH B IIOBCEAHEBHOM

KU3HH;

- IPaMOTHOTO OKa3aHWs MEPBOIl MOMOIIU MPU 05KOrax KUCIOTaMHU U LIEI0YaMHU.
Y4eHHK MOJIy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCS:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJBl IIO3HAHUS XUMHUYECKHX OOBEKTOB:

HaOJII0/ICHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOICTUPOBAHUE;

- HCIIOJIb30BAaTh TPUOOPETEHHbIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMM IIPU BBIIOJHEHUU

IPOEKTOB M Y4YeOHO-HCCIEA0BAaTENbCKUX 3a/ad MO H3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB

NIOJIyYEHUS U pacliO3HABaHUS BEIIECTB;

- 00BEKTHBHO OLIEHHWBaTh MH(GOPMAIMIO O BEIECTBAX W XMMHYECKUX MPOIECCaX;

KPUTUYECKHA OTHOCHUTHCS K ICEBAOHAYYHOU MH(POpMaLnu, HeJOOPOCOBECTHON peKIaMe

B CpPEACTBaX MACCOBOM MH(OpMAIUH.



IosicHuTeaLHAA 3aNIUCKA

|. HopmaTuBHBIE TOKYMEHTbI
Jannas paboyast mporpamMma BHEYPOUHOIO Kypca «XUMHSI BOKPYT Hacy s 9
KJj1acca pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU CO CIAEAYIOMIUMHU IOKYMEHTaAMHU:

- OenepalibHBI TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO
oO1ero o0pazoBaHusl, yTBEPKICHHbBIN pUKa3oM MuHucCTEepcTBa 00pa30BaHus U HAYKU
P® ot 17.12.2010 r. Ne1897 (B pen. [IpukazoB Munoo6pHayku Poccun ot 29.12.2014 Neo
1644, ot 31.12.2015 Ne 1577);

- [IpumepHass ocHOBHasi 0Opa3oBaTeNbHAs MPOTPaMMa OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3zoBaHMs, OJOOpECHHAs pemieHreM (eneparbHOro  y4eOHO-METOANYECKOTO
o0beIMHEeHUS TI0 001IeMy 00pa3oBanuio (B peaakiuu mpotokosna Ne 1/20 ot 04.02.2020
r. penepasbHOro y4eOHO-METOANUECKOr0 OOBEAMHEHUS IO 0011IEMY O0OPa30BaAHHUIO).
HUcnonb3yemblii yueOHO-METOANYECKUN KOMILICKT

1. VccnenoBaTenbCKkue U MPOEKTHBIE paOOTHI MO0 XUMUU. 5-9 kiaccel / CMUPHOBa
H.IO, CmupnoB N.A.. - M.: ITpocsemienue, 2018;
2. Xumus. 3a1auu o0 XUMHUH U ClIocoObl uX pemenus. 8-9 knacceol / "'abpuensu O.C.,
OctpoymoB WN.I'., Pemreros I1. B. - M.: [IpocBemienue, 2017.

Kypc «Xumus BOKpyr Hac» MpeIHA3HAYEH ISl pealu3aliy BHEYPOUYHOM
nesiTenbHOCTH oOydarommxces 9 kinaccoB B ycioBusix peanmuzanuu @I'OC OO0 u
HalpaBJICH Ha pacUIMpeHUEe 3HAHWN OO0ydYarouuXxcs O MPAKTUYECKOM MPUMEHEHUU
XUMUYECKUX BEIIECTB B €XETHEBHOM KU3HM 4YeloBeka, (OPMUPOBAHHUE MHTEpEca K
XUMHUHU KaK K BO3MOXKHOM 001acTu Oyaymiedt mpoecCuOHaATbHON NeATeIbHOCTH.

II. MecTo Kypca B Y4€OHOM ILJIAHE

I' ona 00yuenus |KonmuecTBO 4acoB B KomuuectBo Bcero gacos 3a
HEJICIIIO y4eOHBIX HEJIEIb Y4EOHBIN o
5-9 knacc 1 34 34
34 yaca 3a Kypc

II1. Ilnanupyembie pe3yJibTaTbl 0CBOCHHUS BHEYPOYHOI0 Kypca

Jlannass ~ mporpamma  obecrmeunBaeT — (HOPMUPOBAHHWE  JMYHOCTHBIX,
MeTaIpeAMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YIbTaTOB.

JIMYHOCTHBIE:
- B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TyMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPy, IeJIeYCTPEMIICHHOCTb;
- dbopMHpoBaHUE IEHHOCTH 370POBOTO U 0€30macHOr0 00pasza >KH3HU; YCBOCHHE
MIpaBWJI MHIWBUIYAIBHOTO U KOJJIEKTUBHOTO O€30MaCHOTO IMOBEICHUS B UPE3BhIUANHBIX
CUTYaIHSIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3[I0POBBIO JTFOCH;

- B TPYIOBOW cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY HdaibHEHIIen
o0pa30BaTeNbHON TPACKTOPHH;
- B II03HABATEJIbHOW (KOTHUTHBHOM, HHTEIJIEKTYyaJIbHON) cdepe — yMeHHe

YIPABJIATH CBOECH MIO3HABATEILHOMN JAEATEIBHOCTHIO.
- dbopMUpOBaHHE OCHOB  OSKOJOTHYECKOH  KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOILIECH



COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHHUS;

MeTtanpeaMeTHbIe:

MertanpenMeTHble pe3yJbTaThl BKJIIOYAIOT OCBOEHHBIE OO0YYaOIUMHUCS
MEXIPEIMETHbIC TIOHSATUS U YHHMBEPCAJIbHbIE yueOHBbIC NIEWUCTBUS (pEryJsiTUBHBIC,
MO03HABATENIbHbIE, KOMMYHHKATHUBHbBIE), CIOCOOHOCTh UX UCIOJIb30BaHUSI B YUEOHOM,
MO3HABATENLHON M COIMATIBHOW MPAKTUKE, CAMOCTOSITEIbHOCTh IUIAHUPOBAHUSA U
OCYIIECTBJICHUS yUeOHOM NESITeIbHOCTH U OpraHU3alul y4eOHOT0 COTPYIHUYECTBA C
nmeJaroraMd W CBEPCTHUKAMH, ITOCTPOSHHE WHAMBUAYAJIBLHON 00pa3oBaTeIbHOM
TPACKTOPHUH.

e PeryasituBubie YY /]
* YMeHHE MIAaHUPOBATh PEIICHUE 3a/1aun
* VYMmeHue GopMyIupoBaTh NpoodIeMy
* VYMeHue GopMyIUpOBATH MO3HABATEIIBHYIO 1IETh
* VYMEHHE BbIIBUTaTh TUIIOTE3Y
* YMeHHE OLIEHUBATh CTETEHb U CIIOCOOBI JOCTUXKEHHUS LIETTU
* IloznaBareabnbie YY /1
* YMeHHe UCKaTh U BBIICIATh HHPOPMAIIUIO
* YMeHHe NOJIBOJIUTH MO/JI TOHSATHE, BIBOJUTH CJICICTBUS
* YMeHHe NOHUMATh HHPOPMALIUIO B HESIBHOM BHUJIE, B BU/JIE TA0JIHII, CXEM,
PUCYHKOB
* VYMeHHE YCTaHABIMBATh MPUUYUHHOE - CJICJICTBEHHBIC CBS3U
* YMeHHE UCTOJIb30BaTh 3HAKOBO - CUMBOJIMYECKUE CPEJICTBA
* VYMeHHEe aHAIM3UPOBATH C LIEJIbIO BBIJIEIICHUS MPU3HAKOB
* YMeHHe MOJIEIUPOBATH
* YMeHHE BBICTPAUBATh JJIOTUUYECKYIO LIETh PACCYKICHUIN
* YMeHHue CHHTE3UPOBaTh (KaK BOCIIOJIHEHHE 1I€JIOTO U3 YacCTel, BOCTIOTHEHUE
HEJIOCTAIOIINX KOMIIOHEHTOR)
* YMeHue BHIOUpATh OCHOBAHMS M KPUTEPUS JIsl CPABHEHUS CEPHAIIH U
KJIaCCU(UKAITUH
* KommyHukatuBHbie YY ]|
* VYMeHHe NOHUMATh LIEJb, CYyTh TEKCTA
* YMeHHE BBIpAKATh CBOIO TOUKY 3PECHUS
* YMeHue pazpemiaTb KOHQIMKTHI
* YMeHHe UHUIIUUPOBATH COTPYIHUYECTBO
* YMEeHHE UCTI0JIb30BaTh PEUEBBIC CPEJICTBA aICKBATHBIC CUTYaIlMU OOIIICHHUS.
IIpeamerHble:
B pe3ynbraTte nzydeHus Kypca y4eHUK HAYUYMTCH:
3HaTh (MIOHUMATh):
- YpaBHEHUS PEakiMii, I€MOHCTPUPYIOIINE XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJIOB U
HEMETAJJIOB U UX COEAUHEHUI;
- bu3nonoruyeckoe AeicTBUE KUCIOT, COJIEH U OCHOBAaHUM U UX MCIOJb30BaHHUE B
OBITY;
- pOJIb BJIEMEHTOB /I PACTEHUH U MCTOJIb30BaHIE MUHEPATBHBIX yI00PECHHIA;
- 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB CTPOMTEIBHBIX MaTE€pPUAIOB OT HX COCTaBa M UX
UCIIOJIb30BaHUE;



UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS W YMEHHS B NMPAKTUYECKOW NEATEIHbHOCTH U

IIOBCEITHEBHOM JKNU3HU:

- Juia 0e30macHoro oOpalleHusl ¢ BEUIECTBAMM M MaTepuajaMu B IMOBCEIHEBHOMN

KU3HU;

- IPaMOTHOTO OKa3aHWs MEPBOIl MOMOIIU MPU 0KOrax KUCIOTAMHU U LIEI0YaMHU.
Y4eHHK MOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

- XapakTepu30BaTb OCHOBHBIE METOJAbl TO3HAHUS XHMHYECKUX OOBEKTOB:

HaOII0ICHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOACIIUPOBAHUE;

- HUCIOJIb30BaTh TNPHUOOPETEHHBIC KIIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMM TIPU BBIOJIHEHUHU

MPOEKTOB M Y4YeOHO-HCCIIEAOBATEIbCKUX 3aJad IO H3YYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB

IIOJIYYE€HUS ¥ pacllO3HABAHUS BEILECTB;

- 00OBEKTHUBHO OLIEHMBAaTh MH(POPMAIMIO O BELIECTBAX M XMMHUYECKUX IPOIECcCax;

KPUTHUYECKH OTHOCUTBCS K MCEBJAOHAYYHOU HH(OpMaLnU, He0OPOCOBECTHOM peKiiame

B CPEJICTBAaX MAacCOBOM MH(OpMaLIUH.

CucreMa OLEHKH JOCTHKEHUH IJIAHNPYEMBIX Pe3yJIbTATOB:

Texkymuii KOHTPOJIb YCBOEHHUS MPOrpaMMbl Kypca OCYIIECTBISIETCA MpH
BBIIIOJIHEHUH TPAKTUYECKUX PaObOT M pelleHuHd 3anad. ToroBbIM KOHTpOJEM
ABJISIETCS] CEMUHAD.

IV. Conepxanne kypca (34 yaca)

Tema 1. Bemectso (5 9)

Crtpoenune atoma. CTpoeHHE IIEKTPOHHBIX 00070uek aToMa. [lepuonnueckuii
3akoH U llepuonnyeckasi cucremMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. CTpO€HHE MONEKYIL.
XUMHYECKasi CBA3b. BaJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
IIpocteie u cnoxHbie BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTraHMYECKHX BEILIECTB.
Homenknatypa HEOpPraHMYeCKHMX COCIUHEHUU. TUIbl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK
JleMoHCTpanuu: 1. O6pa3isl 251emMeHToB [leproguyeckoi CUCTEMBI
J..Menneneea. 2. OOpa3ipl ITPOCTHIX 3JIEMEHTOB (METAVIOB M HEMETAJIJIOB),
OCHOBAaHUM, KUCJIOT, BOJIEH, OKCUIOB. 3. MoJienn KpUCTAINIMYECKUX PEIIECTOK.

Jlabopatopnsrit skciepuMmedT Ne 1 CocTaBieHHe MOJEIH HEOPTaHUYECKOTO
COCIMHECHUS.

Tema 2. Xumuueckas peaxius (5 4)

XuMHUeCKre peakiuu u ypaBHeHus. Kiaccudukamms XuMUYECKUX peakiui
[0 Pa3INMYHbIM MPU3HAKAM. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTH. KaTHOHBI U aHHUOHBI.
DNEeKTPOIIUTAYECKAS] TUCCOIMAUsl KUCIOT, 1enodyel u coneit (cpeanux). Peakuuun
MOHHOT'0 OOMEHA U YCJIOBHUS UX OCYIIIECTBICHUSI.

Jemonctpauus: [Ipu3Hakun XMuMHUYECKON PEAKIIUN

JlaGopartopusbiit skcniepumeHT: Ne 2 IlpoBeaeHue XUMHUUYECKUX PEAKIIUMA
3aMelIeHus, TPUCOeAMHEH NS, pa3iokeHus1, oOMeHa. Ne 3 loHHbIE peakliuu U YCIOBUS
UX NPOTEKAHUS.

Tema 3. DneMeHTapHbIE OCHOBBI HEOpPraHuueckou xumuu (9 4)

XUMHUYECKHE CBOMCTBA NPOCTBIX BEHIECTB: METALUIOB W HEMETAIUIOB.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJOB, OCHOBAHWM, KHUCJIOT, coyied (cpeanux). YUucrteie
BemiectBa W cMecu. besomacHocth B maboparopun.  OKHUCIUTENIBHO -



BOCCTAaHOBUTEIbHBIE peaknuu. CocTaBieHHE >3JEKTpOHHOTO OanaHca. Breraucienue
MacCOBOMU JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.

JeMoHcTpanus: YuCTbIe BEMIECTBA U CMECH.

JlabopaTophbiit sxcniepumeHT: Ne 4 CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHUM, OKCHIOB U
coneil. Ne 5 PemeHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1ad Ha OCYIIECTBIEHUE LEMOYKH
IIPEBPAILICHUMN.

Tewma 4. [Ipeacrannenue 06 opraHM4eckux BelecTBax (4 4)

[lepBoHauanbHbIe CBEAEHUA 00 OPraHUYECKUX BeliecTBax. OCHOBHBIE KJIACCHI
OpTraHUYECKUX COCAMHEHUN. YTJIEBOJOPOIbI NpPEAC/IbHbIE M HEMpeeiabHbIE: METaH,
3TaH, 3TUJIEH, aleTwieH. Kucnopoacoaep:xkaiine BemecTBa: CupThl (METaHO, 3TaHOI,
TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHasi M CT€apuHOBasi). BUOJOTHYECKH BayKHbBIC
BEILIECTBA: OEJIKHU, KUPHI, YIIIEBOIbI

HemoHnctpanuu: O6pa3iibl OpraHuueCKUX COCTMHEHUH.

JlabopaTtophbiii skcriepuMeHT: Ne 6 CocTaBlieHHE MOJIEIN OpPraHUYECKOTo
coeuHeHus (YTJIeBOIOPOIa U KUCIOPOcoAeprKaiiero). No 7 CBoiicTBa
OpPraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

Tema 5. Metoapl mo3HaHus B Xumuu (7 4)

OnpeneneHue xapakrepa Cpelpl pacTBOpa KUCIOT M IIEJIOYEH C MOMOIIBIO
MHJIUKATOpOB. KauecTBEHHbIE peaKly Ha KATUOHBI M aHHUOHBI B pacTBope. Beruncienue
MacCOBOM JIOJIM PacTBOPEHHOro BemiecTBa. llonydeHue ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.
KauecTBeHHBIE peakiui Ha Tra3000pa3Hble BeEIIeCTBA. BbIUMCIEHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WJIM 00BEMa BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE WIIK O0BEMY
OJIHOTO W3 pPEareHTOB WU MPOAYKTOB peakiuu. BeluncieHue BbIXoAa MPOIyKTa
peaKkIuu.

JemoHcTpanuu: MI3MeHeHrne OKpacky WHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpe/iax.

Jlabopatopusiii skcniepumenT: Ne 8 Ormpenenenue MOHOB B pacTBope. Ne 9
Peuienne skcnepuMeHTANIbHBIX 3a7a4 Ha pacrno3HaBanue BemiecTB. Ne 10 Ilomydenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a, BOJIOPOIa, KUCIOPOAa U alleTUIIEHA U ONBIThI C HUMHU.

Tema 6. Xumust v )Ku3Hb (4 9)

B3anMoCBsI3b pa3iMUHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. | eHeTHueckue
pAIbI NIEMEHTOB. [IpuMeHeHe HEKOTOPBIX HEOPraHUYECKUX COeIMHEHNN. Pa3nenenue
cMecel m ouuctka BemecTB. [Ipurotornenue pactBopoB. [IpoGiembl Ge30MacHOro
MCIIOJb30BaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUMA B MTOBCETHEBHOM )KU3HU. X UMHYECKOE
3arps3HEHUE OKpYKarollehd cpenbl W ero mnocieactBus Jlemonctparuu: OOpasiibl
XUMUYECKOUN MPOTYKIIUH.

Jlabopatopubiii skcnepuMmeHT Ne 11 OcyiiecTBieHrne B3auMONpeBpalIEHUN
Heopranndeckux coenuHeHuid. Ne 12 PasneneHue cMeceil criocodamu pacTBOpPEHUS,
(buabTpanyu, OTCTAUuBAHUS, OCAXKICHUS, IEHCTBHUSI MATHUTOM.

Me:xnpeaMeTHble CBSA3M Y4eOHOT0 MpeAMeTa: UCTOPUs «3apOoXKACHUE U pa3BUTHE
XUMUNY, «Bblaaronmecs: yueHble-XUMHKN», «Pa3BUTHE XUMUYECKOU
npoMbluieHHOCTH B Poccumy»; ¢usuka «Crtpoenue aromay, «Tema M BeliecTsa.
CoiicTBa BemiecTBy, «Marepuansl. [I[ppumeHneHne BenecTB 1 MaTepruaioB Ha OCHOBE MX
cBOMCTBY», «TernoBoi addekT peakumny, «OO01Me HU3NUIecKue CBOMCTBA METAIIOBY,
«Croco0bl 3alIUThl OT KOPPO3Un»; Onosorus «bruonornyeckoe 3Ha4YeHUE JIEMEHTOBY,



«PacTBOpHI B mpupoJe, B OBITY, B MEAUIIMHEY, «A30T B IPUPOJIE U €r0 OMOJIOTHYEeCKas
POJIbY, « YTIIEpOo KaK OCHOBA JKU3HM Ha 3emiiey; reorpadus «I'eonoruueckne 000g04ku
3emnuy, «JIutocdepa u ee xumuueckuii cocrtaBy, «llone3Hble HCKOMIaeMble Ha KapTey,
«BaxHeinmue xuMuaeckue npoussoacrsa Poccumn»; maremartuka «Penienue pacu€THbIX
3aja4 1o (opMyJie BelecTBay, «Perienne pacuéTHBIX 3a/1a4 110 YPAaBHEHUIO PEaKLIUN,
«Pemenne pacu€THBIX 3a71a4 IO MACCOBOM A0J1€ BemecTsa B pactBope»; ObIK «TexHuka
0€30MacHOCTH MpU BBIIOJHEHUM XUMHUYECKHUX OSKCIIEpUMEHTOB», «be3zomacHoe
oOpallieHue ¢ XUMHUYECKUMHU BEIECTBAaMH B OBITY», «[lepBas HOMOIIb IPH XUMUYECKHUX
07KOTax».

Opranusanms AesiTeIbHOCTH IO JAYXOBHO - HPABCTBEHHOMY Pa3BUTHIO
ydyamuxcs: npejaraemas pabodas NnporpamMma COCTaBji€HAa € Y4E€TOM KOHIENIHUU
JTYXOBHO-HPABCTBEHHOT'O BOCHHUTAHMSI M BKIIOYAET B ce0s ypOKH, MOCTPOCHHBIE B
COOTBETCTBHUHM C KaJIeHapeM 00pa30BaTeIbHBIX COOBITHUI, @ UMEHHO IIPOBOJSTCS YPOKHU,
MOCBSILIEHHBIE MAMSITHBIM J1IaTaM U COOBITUSIM POCCUICKON UCTOPUU U KYJIBTYPBI:

16 cenTsa0ps - MexayHapoaHbIi A€Hb OXPAHbl 030HOBOTO CJIOS;

10 HOs10p#s - BcemupHBbIi IeHb HAYKH 32 MUDP U Pa3BUTHE;

19 Hos0pst - 310 ner co aus poxxaeHuss Muxauna BacunbeBuua JlomoHocoBa
(1711-1765), pyccKOro Y4eHOT0-€CTECTBOUCIIBITATENS, HICTOPHKA, IT03TA;

10 nexabpst - Jlenp mamstu Anbdpena HoOemns (1833-1896), mBenckoro
XUMHKA, HHKEHEpa, n300peTaTess, NpeAnpruHuMaTes U (UiIaHTpona;

22 ampens - Becemupnbiit gens 3emun (otmevaetcs ¢ 1990 r. mo penienuro

FOHECKO c nenbto o0beAMHEHUS JIFOACH B JieTie 3allUThl OKPY>KAIOIIEH Cpeibl);
26 anpens - 35 net co AHs aBapun Ha YepHoObLTECKON ADC;
30 mas - IeHb XUMHKA.

Opranu3zanusi NMPOEKTHOH M Y4eOHO-MCCIIeA0BATEIbCKON JAesITeJIbHOCTH

YYAILIUXCSH:

- bydepnbie cucTeMsl B OpraHu3Me 4esIoBeKa.

- BamsHue BHUI0B XMMHUYECKOM CBSI3U Ha CBOMCTBA BEIIICCTB.

- BO3HUKHOBEHHE 1 pa3BUTHE XUMHUYECKOT0 IMTPOU3BOACTBA B Poccuu.

- T'anpBaHOILIACTHKA U raJIbBAHOCTET M.

- JKene3o B HamIeH KU3HM.

- Hcnonw3oBanrne MUHEPATBHBIX yI0OPEHUMN.

- HcTopus OTKpPBITHS XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

- Kucnortasle ocaiku: uxX Npupoaa v MocaeaCTBUS.

- Meramel - MaTepuan il CO31aHUs IEIEBPOB MUPOBOTO UCKYCCTBA.

- CoBpeMEHHBIE CTPOUTEIBHBIE MATEPUAIIBI B APXUTEKTYPE TOPOJIOB.

- TexHonorust mpou3BOACTBa OymMaru



- YmpasneHue oOpaTUMBbIM XUMHYECKHM ITPOIIECCOM.
- XynokecTBeHHas IICHHOCTh M CBOWCTBA CTEKIIA.
- DxoJorud aoMma.

V. TemaTudeckoe MJIaHUPOBaAHHE

No Paznen KOJIN TeMa Buapl nesrensHOCTH
/11 4eCTBO y4daruxcs,
JacoB HanpaBJICHHbIC Ha
JIOCTHIKEHHE
pe3yJsbTaTa
1 BemectBo 5 Ctpoenne atoma. CTpoeHue Ciymanue yaurerns,
DJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMa  PELICHUE Pa3IUYHbIX
ITeproanyeckuii 3aKOH U AKCIIEPUMEHTAJIbHBI
ITeproanyeckas cuctema X 3aJ1a4, aHaJIn3
XUMHUYCCKHUX DJIEMEHTOB JIaHHBIX,
CrpoeHue MOJeKyI. CaMOCTOSTEIbHAS
JIaGoparopHsbIii skcriepuMenT Ne  paboTa ¢ TEKCTOM B
1 CocraBneHue Moeimn y4eOHUKE, HAyYHO-
HEOPraHMYECKOIO COEAUHEHU.  IOIYJISIPHOU
BaneHTHOCTE M CTETICHD JTuTepaType
OKHCJICHHST XMMHYECKUX
3JICMECHTOB

OCHOBHBIE KJIACCHI U
HOMEHKJIaTypa HEOPTaHUICCKHUX

BEIIECTB.
2 XuMmudeckas 5 XMMHYeCKUE PEaKnu 1 CamocrosTenbHas
peaxius YPaBHEHUSA paboTa c TEeKCTOM B

Knaccudukanusa xuMudeckux y4eOHHKE, HAyYHO-
peaKuuil o pasInYHbIM HOMYJISPHOMN
MpU3HaKam JUTEpPATYpE,
JlaGopatopHbIit skciepuMeHT Ne o JeTTMpPOBaHNE,

2 HpOBVCJIeHI/Ie XUMUYECKUX BBIBOJL (POpPMYJI,
peaknuil 3aMeleHns, OOMeHa, IMOMCK OOBSICHEHHUS
COCIMHECHUSI, PA3JIOKCHUA (dhakTam

DJIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOIUTHI.
KaTtnoHbl 1 aHUOHBI

DIIEKTPOIUTAYECKAS
JUCCOTTHAITUST KUCITIOT, MIeI0Yei
U coJieil (Cpe/IHHX)

Peakiuu monnoro oomMeHa u
YCIIOBUSI KX OCYIIECTBICHUS
JlaGopaTopHbIil SKcTiepuMeHT No
3. MoHHbBIE peakiuy U yCIOBHS
WX MMPOTECKAHUS




DneMeHTapHbIe XuMuyeckue cBoMcTBa NpocThix |(CiiyliaHue

OCHOBBI BEIIECTB: METAJVIOB U YUUTES,

HEOPTraHUYECKO HEMETaJJI0B oTOOp MaTepuaja

1 XUMUH XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB U3 HECKOJIBKUX
XUMHUYECKHUE CBOIMCTBA HCTOYHUKOB,
OCHOBaHUM HalMCaHUe
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT  |TOKJIAJIOB,
XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH pedeparos,
(cpemuux). JlabopaTopHbBIit MIPOCMOTP
bkcriepuMeHT Ne 4 CBolicTBa MO3HABATEIbHBIX
KHCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJOB U |(PHUIIBMOB,
COJIEH. pelieHue
UucThle BEIeCTBa U CMECH. Pa3IUIHBIX
besomacHoCTh B 1abopaTopuu DKCIIEPUMEHTAIbHBI
JlaGopaTopHblil sxkcriepuMeHT Ne X 3a7ad4,
5 PenieHue 3KCIEPUMEHTANIbHBIX |CHCTEMATHU3AIIMS,
3a7a4 Ha OCYIIIECTBJICHUE paboTa c
[IETIOYKH MTPEBPAICHUM. KOJUICKITASIMU
OKUCIUTEIBHO- 00pasIos,
BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PEAKIINHI BBICTPABAHUE
CocTtaBiieHHE AIEKTPOHHOTO TUIIOTE3 Ha
OanaHca OCHOBaHHUU
Brruncienre MacCOBOM J0IU NMECIOIIUXCS
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B TaHHBIX
BellecTse. Pemenue 3agaq

[IpencraBinenue OCHOBHBIE KJIacChl U Cnymanue

00 HOMEHKJIATypa OPraHu4eCKUX YUUTEIs,

OpTraHUYECKUX COCIMHCHUM. caMOCTOsITeIIbHAs

BEILIECTBAX JTaGopaTopusiii skcriepuMeHT Ne  paboTa ¢ TEKCTOM B
6 CocTaBiieHHE MOJIETU Hay4YHO-
OPTraHUYECKOTO COCTUHCHUS MOy IIPHOM
(yrineBomopoja u uTeparype,
KHCJIOPOJICOIEPIKAIIIETO). aHaJIn3 TaOJIuII,
YraeBomopoasl IpeAciabHbIe U [FpauKOB, CXEM,
HenpeaeIbHbIC HarMCcaHue
Kucnopoacoaepsxariue TTOKJIa/IOB,
OpraHNYeCKHUe BEIISCTBRA. pedepatos,
JlaGopaTopHbIii skcriepuMeHT Ne  |perieHue
7 CBOCTBa OPraHMYECKUX Pa3IUYHBIX
COCTMHCHHUI DKCIIEPUMEHTAIbHBI
buojgornuecku BaxxHbIe X 3a7a4
BEIICCTBA: OCJIKH, JKUPDI,
YIJIEBOJIbI

MeToabl Onpenenenue xapakrepa cpeabl  [(CaMOCTOSTEIbHAs




IIO3HAaHUS B
XUMHNU

PaCTBOpa C IOMOIIbIO
NMHIWKATOPOB.

paboTa ¢ TEKCTOM B
y4ueOHUKE, HAyYHO-

KadecTBEHHbBIE pEaKIIMU Ha
KATHOHBI B paCTBOPE
JlaGopatopHslil sxciepuMeHT Ne 8
OnpeneneHue HOHOB B pacTBOPE.

[MOMYJISIPHOU
UTEpaType,
MOJICTUPOBAHUE,
BBIBOJT (hOPMY!IL,
MOUCK OOBSACHEHUS

KadecTBEHHbBIE pEaKIMU Ha

AHUOHBI B PACTBOPE

JlaGopatopHslii skciepumeHT Ne 9

Pemenue

HKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4 Ha
aCIIO3HABAHME BEILECTB.

bakTaM, IPOCMOTP
MO3HABATEIbHBIX
(buIbMOB, peleHue
Pa3IUYHBIX
HKCIIEPUMEHTAJIbHBI X
3ajad,

Briancinenne MaccoBOu JOIU
PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
Pemenue 3agau

CHUCTCMaTU3alusi,
AdHaJIN3
BO3HHKAIOIIHNX

[Tosryuenue ra3000pa3HbIX
BenlecTB. KauecTBeHHbIE peakuu
Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA
JlaGopatopHbIit skciepuMeHT No
10 ITonydenue yriaekucnoro rasa,
BOZIOPO/IA, KHCIIOPOJa U
aIleTUIICHA U OTIBITHI C HUMH.

MpOOJIEMHBIX
CUTYyalu

BrruuciieHus 1o ypaBHEHUIO
eaknuu. Pemenue 3amaq

BrruuciieHrue BbIXojia MpOayKTa
eaknuu. Pemenue 3amaq

XUMUS U )KU3HD

B3anMOCBs3b pa3InyHbIX

KJIaACCOB HCOPIraHNYCCKUX
BCIICCTB.

JlabopaTopHbIii SkcriepuMeHT Ne
11 OcymectBiienue

B3alMOIPEBPALLICHUN
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHMUI.

Ciymanue u

dHaJIN3 JOKJIad0B
OJHOKIAaCCHHUKOB,

oTOOp MaTepuaia
13 HECKOJIBKUX

HCTOYHUKOB,
HaICcaHue

Paznenenue cmeceil U OUNCTKA
BelecTB. [Ipurorosnenue

PacTBOPOB.
JlaGopatopHbIit skciepuMeHT No
12 Pa3znenenue cmeceit
crioco0amMu pacTBOPEHUS,

(buabTpanyy, OTCTAauBaHUS,
OCAXJCHMUS, NEUCTBUSI MArHUTOM.

TTOKJIaJIOB,
pedeparos,
BBICTPANBAHUE
TUIIOTE3 Ha
OCHOBAaHHH
MMCIOTIINXCS

TTaHHBIX,
AHaAJIN3

XMMHUSA B IOBCETHEBHOU KU3HU.

BO3HHKAIOMINX




XHUMUYECKOE 3arpsA3HEHNE MPOOIEMHBIX
OKpPYXaIOILEl Cpeibl U €ro CUTYaLH
OCJICACTBHSI

lTorosoe 3anarue. CemuHap
«3HayeHue XUMHH B HAILIEH
KU3HI

HToro 34

yaca

VI. Onucanne  y4ye0OHO-METOAMYECKOI0 M  MaTePHAJbHO-TEXHHMYECKOI0
o0ecnieueHusi 00pa3o0BaTEJILHOIO MpoLecca

1. JlutepaTtypa MJisl y4allerocs M y4uTeJisi

1.1. UccnenoBaTeibCKue€ W TMPOEKTHbIE PabOThl MO XUMHUU. 5-9 Kiaccel /
H.}O.Cmupnosa, M1.A.CmupHoB. - M.: [Ipocsenienue, 2018;

1.2. Xumus. 3agaum MO0 XUMHH M CIIOCOOBI WX perieHus. 8-9 xmacchl /
["abpuensn O.C., Octpoymos WN.T"., Pemeros I1. B. - M.: IIpocBemenue, 2017,

2. JInaakTuyecKue MaTepHuaIbl

2.1.Cepus cmpaBounbix Tabmui, mo xumuu («I[lepmogmueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB .M. MengeneeBa», «PacTBOPUMOCTH COJIeH, KHUCIOT U
OCHOBAaHHU B BOJE», «INEKTPOXUMUYECKUMN DS HANPSOKEHUA METALIOB», «OKpacka
WHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIAAX)» ).

2.2. PykoBojCTBa 1Jis 1a0OPATOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHSITHH 110
XUMUH.

3. DJleKTPpOHHBbIE pecypchbl, olecneyUBAKIIMNE Y4eOHO-METOANYeCcKoe
CONPOBOKIeHUE 00PA30BaTEILHOI 1eATEJIbHOCTH

3.1. Caiit «XuMuK»_http://www.xumuk.ru/

3.2. Caiir «100+ sxcriepumMeHTOB M0 XUMuU»_Nttp://www.chemicum.com/ru/

3.3.DnekTpoHHbIA  KypHan «Xumusg W XuMmukw»_ http://chemist.rv-
chemists.com/index.html

3.4. DNEeKTPOHHBIN  HAYYHO-TIOMYJISIPHBIN  KypHanl «XUMHS ¥ OKU3HBY
http://hij.ru/

3.5. bubimoTteka BUI€0ypOKOB MIKOJIBHOM Tiporpammebl «IntemetUrok.rux: https
/linterneturok.ru/

3.6. Enunas womnekmus [udposeix Oo6pazoBatenbubix PecypcoB (1IOP):
https:// school-collection.edu.ru/

3.7. Nndopmanmonnsiii mopran BITP: https://Ik-fisoko.obrnadzor.gov.ru

3.8. O6pazoBarenbnast tiarpopma «LECTA» / DOnektponubsie (HopMbI
yuebnukoB:_https ://lecta.rosuchebnik.ru/

3.9. Xumunueckas nHpopmarrionnas cetb / Xumuaeckuit gakyiabteT MI'Y um.
M.B.JIomonocosa /_http://www.chem.msu.su/

3.10. ObpazoBarenbhplii  moptann  «Amxumuk» / MUTXT wum. M.B.
Jlomonocosa /_http://www.alhimik.ru/

3.11. DnexTpoHHBIN 00pa3oBaTeNbHBIN pecypc «OTKPBITHIN KOJJIEIK. XUMUS)
https://chemistrv.ru/
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4. O0opynoBanue U NpuOOPbI, HEOOXOAUMBIE AJIsl peajin3anum padodei

NPOrpamMMmblI

4.1. HabGop Mozeneit KpUCTAIMIECKUX PEHIETOK.

4.2. HaGopsl a1 MOJICTUPOBAHUS MOJICKYI.

4.3. Komekiyu BEIeCTB 1 MUHEPAJIOB.

4.4. HaGopbl peakTUBOB AJI JEMOHCTPALMA U YUEHHUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

4.5. Habop nocy/ipl ¥ MPUHAIICKHOCTEHN JIsl JEMOHCTPALUNA U yYEHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTebHbIE MPUOOPHI.

4.6. KommbroTep U MyJIbTUMEIUUHBIN TPOESKTOP.

VII. KajienaapHo

- TEMAaTHYCCKOC IJIAHUPOBAHUC

Tema paznena, ¢
YKa3aHUEM
KOJINYECTBA YaCOB,
OTBOJIMMBIX Ha
M3y4YCHUE

Tema ypoka ¢ yka3aHHEM KOJIMYeCTBa YacoB,
OTBOJIMMBIX Ha YCBOCHHE

JlaTa

[ 1an

dakT

Tema 1. BemrectBo
- 5 gyacos

Crpoenue atoma. CTpoeHue >1IeKTpOHHBIX |l Yac
000J104€K aToMa

[leproanueckuii 3akoH u [lepuoauueckas |l 9ac
CUCTEMA XMMHUYECKHX DIEMEHTOB

CrtpoeHune Monekya. XuMHUECKas CBSI3b. 1 gac
THIBI KPUCTALUIMYECKUX PELIETOK.
JlaGopatopHslit skcriepumeHT Ne 1
CocraBieHue MOAENN HEOPTaHUIECKOTO
COECTMHEHUSL.

BajieHTHOCTD U CTEIIEHh OKUCIICHUS 1 gac
XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOB

[IpocTeie u croxHbIe BemecTBa. OcHoBHBIE || Yac
KJIACCHl 1 HOMEHKJIATYpa HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

Tema 2.
XUMHdeckas
peakuus - S 4acoB

XUMHUUYECKHUE PEAKIIMU U YPABHECHMUS 1 gac

1 gac

Knaccudukaiys XuMUYECKUX peaKIuil 1o
paznTuYHBIM Npu3HaKaM JlabopaTopHbIit
hrkcriepumeHT Ne 2 [IpoBenenue
XUMHUUYECKUX PEaKIUi 3aMeIleHus, OOMEHa,
COEIMHEHUS, PA3JIOKEHHUS

DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. KaTHOHBI 1 yac
1 AHHUOHBI

DIeKTpONMTHYECKAs JUCCONMANUs KHCIOT, |1 9ac
ieI0uei u cosiel (CpeaHux)

Peakiiuy HOHHOTO OOMEHa M YCIIOBUSI MX 1 gac

OCYIICCTBJICHUA
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JlaGopaTtophsriit sxciepuMeHT Ne 3. MoHHBIC
CaKIMH U YCIIOBUS MX MPOTECKAHUS

Tema 3.
DJIeMEHTapHbIE
OCHOBBI
HEOPTaHUYECKON
XUMHUH - 9 gacoB

nabopaTopuun

JlaGopatopHbIil skciepuMeHT Ne 5
Perenne sKCcriepuMEeHTaIbHBIX 33124 Ha
OCYILIECTBJICHHUE LIETIOUYKH MPEBPAIICHUN.

XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: 1 vac
METAJIJIOB U HEMETAJJIOB

XUMHUECKHUE CBOIICTBA OKCHUIOB 1 gac
XMMUYECKHAE CBOMCTBA OCHOBAHUU 1 gac
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT 1 gac
XuMmudeckue cBoiicTa coneii (cpequux). |l yac
JlabopaTopHblit sxcriepumMeHT Ne 4

CBoliCcTBa KHCJIOT, OCHOBAHHUI, OKCHIOB U

COJIEN.

YucTele BenecTsa U cMecH. be3omacHOCTh B 1 gac

Brraucienne MaccoBOM 10 XUMHYECKOTO
hJIEMEHTA B BellecTBe. Pemenne 3amau

OKHUCINUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIE 1 yac

DEAKIINU

CocraBieHue AIEKTPOHHOTO OajJaHca 1 gac
1 yac

Tema 4.
[IpencraBinenue
00

OpPraHUYECKUX

OcHOBHBIE KJIaCChl 1 HOMEHKJIaTypa
OPTaHUYECKUX COCITMHCHUU.
JlabopaTopHslii sxcniepumMeHT No 6
CocraBiieHUE MOAEIHN OPraHuYeCc-KOro

BELIECTBAX - 4 yacacoeAUHEHUs (YIJIeBOJ0pOia U

KHCJIOPOJICOICPHKAIIIETO).

1 yac

YTIIEBOIOPOBI NIPENEIbHBIE U
HEMpeACIbHbBIE: METAH, 3TaH, STUJIEH,
areTHICH

1 yac

Kucnopoaconepxaiiye OpraHuuecKue
BEIECTBA.

JlaGopatopHslit skcriepumeHT Ne 7
CBONMCTBA OPTraHUYECKUX COCTMHEHUM

1 yac

burojornuecky BakHbIE BEIECTBA: OCJIKH,
PKUPBI, YTIICBOBI

1 yac

Tema 5. Metonsl
[MO3HAHUS B XUMHU
- 7 4acoB

OmnpenencHue XapakTepa cpelibl pacTBopa C
TOMOIIHIO MHJIMKATOPOB.

1 yac

KauecTBeHHbIEC peaklii HA KATUOHBI B
pactBope JlabopaTopHblii SKCcIIepuMEHT Ne

8 OmnpeneneHre HOHOB B paCTBOPE.

1 gac
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KauecTBeHHBIC peaKIMK HA aHUOHBI B

pacTBope

JlaGopaTopHsrIit skciepumMeHT No 9

PereHne SKCIIepUMEHTAIBHBIX 331249 Ha
acro3HaBaHHUE BEIICCTB.

1 yac

Briuncinenne MaccCoBOM JOJIU
aCTBOPEHHOTO BellecTBa. Pemnenue 3ama4

1 yac

[Tony4yeHne ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
KauecTBeHHBIC peaKIIMK Ha T'a3000pa3HbIC
BEIIECTBA

JlaGopaTophsrit sxcniepumeHT Ne 10
[TomyueHue yriieKuciioro ra3a, BOJaopo/a,
KHCJIOPOJIa ¥ alleTUJICHA U OTIBITHI C HUMH.

1 yac

BhIuncieHus 1o YpaBHEHUIO PEAKIINH.
Pemenue 3agau

1 yac

BrruncieHrue BbIXo1a IpPOayKTa peaKkiiui.
Pemmenue 3agau

1 yac

Tema 6. Xumus u
SKU3HB - 4 yaca

B3anMOCBs3b pa3IMYHbIX KIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BEHIECTB. [ eHeTHueckne
psanbl 351eMeHTOB. [[pMeHeHne HEKOTOPBIX
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM
JlaGopaTtophsriit sxcniepumenT Ne 11
Ocy1iecTBiIEeHNE B3aUMONPEBPALICHU
HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHUM.

1 yac

Pa3znenenne cMmeceil M OUMCTKA BEIISCTB.
[IpUroroBiieHNE PaCTBOPOB.
JlaGopatopHsIit skcriepuMeHT Ne 12
Paznenenne cMmecer criocodamu
pacTBOpeHus, GUILTPAIIN, OTCTauBaHU,
OCaXKICHUS, JSHUCTBUS MAarHUTOM.

1 yac

[Ipo6ieMbl 6€30MMacHOTO UCIIOIb30BaAHUS
BEIIECCTB U XMMUYECKUX PEAKLINI B
MOBCEIHEBHOM KHU3HU. XMMHUECKOEC
3arpsi3HEHNE OKPYIKAIOIIEH CPEbl U €ro
MMOCJICACTBUS

1 yac

Htorosoe 3ansatue. CeMuHap «3Ha4eHUE
XAMHUH B HAIIEH KU3HI)

1 yac
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